Konstruktive Warmebriicken
Alfred Stein

Verankerungen stellen die Verbindung zwischen der AufRenwandbekleidung und der
lastabtragenden AuRenhulle des Gebdudes dar. Die AuRRenhiille des Gebaudes dient auch dem
Warmeschutz des Gebédudes. Verankerungen durchdringen den Warmeschutz und stellen
somit konstruktive Warmebrucken dar. Verankerungen bestehen gegeniiber der
Warmedammung aus sehr gut Warme leitenden Materialien und stellen im Ubertragenen
Sinne Kuhlrippen eines Gebaudes dar.

Durch die hohen Anforderungen an den Warmeschutz erfordern die Verankerungen von
Fassadenkonstruktionen mit Natur- oder Betonwerkstein als Fassadenmaterial aufgrund der
Gewichtslasten einen erhdhten konstruktiven Aufwand.
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Abb. 1 Mortelanker Abb.2 Mértelanker

Die konstruktive Handhabung von Verankerungen ist innerhalb der européischen Union
unterschiedlich. In Deutschland wird die (berwiegende Anzahl der Fassaden mit
Mortelankern verankert. Dies ist teilweise durch das groRRe Gewicht der Bekleidung, durch die
Kosten der Verankerung oder durch den Ausbildungstand der Versetzer begriindet.

Verankerungen konnen einen grof3en Einfluss auf die Warmeverluste eines Gebdudes haben.
Entscheidend fir den Warmeverlust ist die Anzahl der Verankerungen, die in die
Gebdudehulle einbinden, und die Querschnittsgrole und konstruktive Ausbildung. Die
absoluten Waérmeverluste durch Warmebriicken sind quasi unabhéngig von der
Dammstoffdicke (Abb. 3, schraffierter Flache gibt den Anwendungsbereich wieder).
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Abb. 3 Warmebriickenverlust bei unterschiedlicher Dammstoffdicke



Um bei Betonbauwerken die Schadigung des Betons durch das Bohren der Ankerlécher mit
einem Durchmesser bis zu 50 mm oder eine Gerduschbelastigung wahrend der Bauzeit zu
vermeiden, werden Dubelboxen (Abb. 4) zur Herstellung der Ankerldscher verwendet.

Den Dammstoffeigenschaften einer Dilbelbox sind bei der Wahl des Kunststoffes Grenzen
gesetzt, da der Kunststoff einen erheblichen Einfluss auf die Tragfahigkeit des Ankers besitzt.
Wird die Diibelbox Bestandteil des Tragsystems Mortelanker, so liegt keine geregelte
Bauweise vor und es ist eine Zulassung erforderlich. Wie die Abb. 5 zeigt, lasst sich mit dem
Einsatz von Diubelboxen keine wesentliche Redzierung der Warmeverluste von
Verankerungen vermindern.
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Abb. 4 Dibelbox Abb. 5 Einfluss einer Dibelbox

Die Tragféahigkeit einer Mortelverankerung wird beeinflusst durch die Festigkeit des
eingesetzten Ankermaterials, die Qualitdt des Mortels und die Tragfahigkeit des
Verankerungsgrundes. Verankerungsgrund, Mortel und Ankerquerschnitt stellen die
wesentlichen Einflussgrofien fur die Warmeverluste einer Mortelverankerung.

Die Warmeverluste von Mortelanker kdnnen mit Hilfe der Diagramme in Abb. 6 und 7 in
Abhangigkeit von dem Durchlasswiderstand des Verankerungsgrundes und der
Querschnittsflache des Mortelankers ermittelt werden. Bei den (blich verwendeten
Ankerquerschnitten von 1,0 cm? bis 3,0 cm? ergeben sich Verluste je Anker von 0,02 W/K bis
0,05 W/K bei ideal versetzten Ankern. Bei 3 bis 8 Anker je m?® sind groe Warmeverluste zu
erwarten. Die Anzahl der Anker ist bei Mortelankern von der PlattengrdRe abhéngig.
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Abb. 6 Waérmeverlust von Mdrtelankern (ideal versetzt)



Werden Mdrtelanker nicht fachgerecht versetzt, wie dies in den Abb. 8 und 9 dargestellt ist,
so sind die Warmeverluste durch die Mortelanker wesentlich groRer.
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Abb. 7 Warmeverlust von Mértelankern (Luftspalt 25 cm?)

Beim Einsatz von Unterkonstruktionen und mit der konstruktionsbedingten Verringerung der
Verankerungspunkte lassen sich die Warmeverluste deutlich verringern. Voraussetzung ist
hierfir, dass die Verankerung durch eine Warmeddmmung zwischen Verankerung und
Verankerungsgrund thermisch entkoppelt wird.

Abb. 8 Warmebriicke durch Abb. 9 Warmebriicke durch -
lickenhafte DAmmung Einschniirung

Abb. 10  thermisch entkoppelte Abb. 11 thermisch entkoppelter
Fassade Haltepunkt
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Abb. 12 Warmeverlust einer thermisch entkoppelten Konsole

Unterkonstruktionen oder Konsolen (Abb. 10 und 11) erlauben eine thermische Entkopplung
durch druckfeste Da&mmstoffe. Die Wirksamkeit dieser Methode lasst sich an den
Wérmeverlusten erkennen. Setzt man eine Warmedammstoffdicke von 120 mm bei einer 24
cm dicken Betonwand voraus, so reduzieren sich die Verluste je Ankerpunkt (Abb. 12) auf ca.
0,009 W/K.

Um die GroRenordnung der Wé&rmeverluste durch Verankerungen aufzuzeigen werden fur
drei ausgewdhlte Beispiele die Verluste ermittelt. Bei den Beispielen wird von einem
Warmedurchlasswiderstand der Wand von R = 0,11 m’K/W ausgegangen. Fir die
Unterkonstruktion bzw. T-Konsole wird fiir die Entkopplung eine Warmeddmmestoffdicke von
120 mm angenommen. Fiur die Mortelanker sind Ankerquerschnitte von 5/30 mm fur die
kleinformatigen Platten und 7/35 mm fir die groReren Platten zugrunde gelegt.

Hieraus ergeben sich die in der Tabelle angegebenen Warmeverluste fir die jeweilige
Konstruktionsart. Wie sich zeigt, liefern die entkoppelten Verankerungen erwartungsgemaf
die geringsten Verluste.

Anker/m? TK MA MA mit
5 cm?
Luftspalt
Stck W/m-°K W/m-°K W/m°K
17 0,019
2,7 0,024 0,130 0,145
8,0 0,072 0,260 0,300
TK T-Konsole MA Mortelanker

Abb. 16 Vergleich der Warmeverluste AU

Bei Ublich geddmmten Geb&uden mit  Aullenwandbekleidungen kann von einem
Durchlasskoeffizient von mindestens U = 0,35 W/m?K ausgegangen werden. Werden die
Waérmeverluste hierzu ins Verhdltnis gesetzt, ergeben sich zusatzliche Verluste in der
GroRenordnung von 35% bis 85% bei Mortelankern und von ca. 5% bis 10% bei thermisch
entkoppelten Unterkonstruktionen bzw. Konsolen.



Werden im Zuge des Umweltschutzes die Anforderungen an die Warmedammung von
Gebduden steigen, so bleibt letztendlich nur der Einsatz von Unterkonstruktionen oder
Konsolen fur die Verankerung von hinterliifteten Fassaden ubrig.

Wird der Einsatz von Unterkonstruktionen zum Regelfall fir die Verankerung von
hinterlifteten Fassadenplatten, so wird sich dies auch auf Befestigungsarten positiv
auswirken, die fur den Einsatz in Kombination mit einer Unterkonstruktion gut geeignet sind.
Hierbei ist die Befestigung von Fassadenplatten mit Hinterschnittankern hervorzuheben.
Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass mit zunehmenden Anforderungen an den
Waérmeschutz von Gebduden die technischen Anforderungen an die Verankerung steigen
werden. Mortelanker sind zur Zeit zwar wirtschaftlich einsetzbar, koénnen aber die
zukiunftigen Anforderungen aus der Sicht des Warmeschutzes nicht erfullen. Lediglich
Unterkonstruktionen und Konsolen lassen sich thermisch so entkoppeln, dass mit ihnen die
Anforderungen an den Warmeschutz erfullt werden kdnnen. Es muss jedoch festgestellt
werden, dass bei groReren Dammstoffdicken fur die Entkopplung noch Entwicklungsbedarf
besteht.



