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Bauphysik und Brandschutz der VHF | Inhalt

Systemaufbau der VHF
ik

INHALT
Bauphys

Brandschutz

Quelle: www.fvhf.de
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SYSTEMAUFBAU DER VHF

HinterlGftungsraum
Rear ventilation space

Wandkonsole

I

Bracket

Tragprofil

Supporting
profile

Festpunkt

Fixed point

Befestigungselement
Fastening element

Gleitpunkt

Sliding point

Bekleidungselement

(passiv oder aktiv)
Cladding

Quelle: www.fvhf.de

Bauphysik und Brandschutz der VHF

Verankerungsgrund
Anchoring base

Thermisches

Trennelement
Thermal separating
element

Verankerungselement
Anchoring element

Mineralische Dammung
Mineral insulation

Verbindungselement
Connecting element

Verankerungsgrund

Wandkonsole

Dammung

Tragprofil

Bekleidung

Hinterliftungsraum
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Bauphysik VHF | Inhalt

INHALT

hutz

armesc

= W

Feuchteschutz

Schallschutz

ische Vorteile

Bauphysikal

Quelle: www.fvhf.de
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Bauphysik VHF | Warmeschutz

DAS NEUE GEBAUDEENERGIEGESETZ (GEG)

Das GEG fiihrt zusammen:

Die Gesetze der Bundesrepublik Deutschland 1728 Bundesqesetzbiatt Jahrgang 2020 Tai | Nr. 37, ausgegeben u Bonn am 13, August 2020 ] E n EG _—

Energieeinsparungsgesetz

= ENEV - Energie-
Einsparverordnung
= EEWarmeG - Erneuerbare

Gebdudeenergiegesetz Energien-Warmegesetz
R Es enthalt Anforderungen an
A ' = Energetische Qualitat von
e - Gebauden
s
= = Erstellung von
eBook Energieausweisen

= Einsatz erneuerbarer Energien
in Gebauden

Stand: 13. Oktober 2020

P s [0

Quelle: bmi.bund.de

Seite 6



Bauphysik VHF | Warmeschutz

DAMMUNG
Mineralische nichtbrennbare
Fassadendammung
= Schutz vor Warmeverlust
(Winter)
= Schutz vor Uberhitzung
(Sommer)

= Brand- & Schallschutz
= Langlebig ohne Wartung

- ® £ ®
(] T ® <] (]
6o o 6 o o o o & Technische Anforderung
® ® ® J ® ® = Fassadendammplatten sind
o ¢ o UL L dicht zu stoBen
® ® T ® ® = Ohne Hohlraume zwischen
| 5 . . - Untergrund und Dammschicht

= 5 Dammstoffhalter/m?2

Quelle: www.rockwool.com
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Bauphysik VHF | Warmeschutz

WARMEBRUCKEN

= Konsolen zur Befestigung der
Anwendungsbeispiel: Aluminium-Unterkonstruktion (Vollmetallsystem) Aluminium-Unterkonstruktion

durchdringen die Dammebene

' Diese und die weiteren Grundkonstruktionen sind herstellerunabh é@ngig. Die Dimensionierung der Unterkonstruk-
tion soll in der Regel durch den Statikingenieur zusammen mit dem Systemanbieter aufgrund der Randbedin-

gungen (Lasten, Bekleidung, gesetzliche Vorschriften, etc.) bestimmt werden. g » Einsatz thermischer

B A T AP - ;| SRy o Trennelemente zur
— — S — M | n | m |e ru n g VO n

| d A
= Warmebrucken
WEr!(stoﬂe. L _ —</ H— Verankerungsgrund |
Profile aus Aluminium-Legierung : ; N :
| Abstandhalter aus PVC-GHS (Hartschaum) L,/}? Vs N [ Jr‘; i
| Geometrie: A Y ¥ ,"_*'E Déammstoft |
Konsola: VIIIIA9, ; A |
Querschnitt 60 mm x 4 mm fB — L Thermische Trennung i
| Winkel aussen 45 mm x 45 mm x 2 mm ',/ f ',"lﬂ)
| Thermisches Trennelement 60 mm x 50 mm x 6 mm /};( i‘#‘i
| Verankerung: : M‘{ |
| Metall-Ankerhisen CrNiMo-Stahl Typ Ad I |
| MB8-Stahlschrauben CrNiMo-Stahl Typ Ad ' s Winke| aussen |
| fil
| Bemerkungen: _/ . ‘
|

| Gleit- und Festpunkte thermisch gleich zu behandeln.

L T

Quelle: www.fvhf.de
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WARMEBRUCKEN

Wenn objektspezifische Fassadenpldne noch nicht vorhanden sind, kann fir eine erste Abschatzung von fol- !

gender Situation ausgegangen werden.

| Montageschema fiir typjschen Fassadenausschnltt

Bauphysik VHF | Warmeschutz

e ewm L, mFestounkt
| L S0m_ 4 o Gleitounit |
[ | — . . " " g
| : . .
"""""""""" e ] B 0 ol 2.75m
135m
| |
L @ L. .. A :
_F;as;é;d-énﬂéche A ohne Fenster o o o 12_31] m
_- Totale Lange I der Linien- Wﬁrmebruckan -------------------- 0 o r_r;
| Anzahl punktformige W_é'ln_n;;hcken {Festpunkte} . B - 10 Stu;'
_.Eéﬁ_punktfﬁrﬁ{@,éﬁgr;;éﬁmcken {Glenpunkte} ''''''' - 14 © Stick __!

Quelle: www.fvhf.de

Zu ermitteln sind

Linien-Warmebrlicken

Punktformige Warmebrlcken
(z.B. Fest- und Gleitpunkte)
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FVHF EFFIZIENZTOOL

Auswahl des Verankerungsgrundes

Bitte wahlen Sie den Verankerungsgrund mit Rohdichie, oder geben Sie einen freien Wert fir die \Warmeleitfahigkeit
ein
Stahlbeton | | 2300 kgfm® W

Wanddicke in mm
200

Warmeleitfahigkeit des Verankerungsgrunds A nach DIN 4108-4 in W/(m*K) m

Wirmeleitfahigkeit der Dammung

Warmeleitfahigkeit
035 Dammung -~

Pauschaler U-Wert-Zuschlag

Korrekturfaktor fir die Aushildung von z. B. Gebaudeecken und Fensterlaibungen
Standardkorrekturfakior

Koarrekturfaktor in W/i(m**K)

Quelle: www.fvhf.de

Bauphysik VHF | Warmeschutz

Berechnung der erforderlichen Dammstoffdicke

Soll-U-Wert
0,24 Wiim*K) ~

Wert der ungestdrten Wand Us in W/(m=K) 0151

Erforderliche Dammstoffdicke in mm
bei gewahlter Warmeleitfahigkeit A 0,035

Warmebrockenzuschlag der Unterkonstruktion mit der Effizienzklasse AU m

B C D E
0,08

Variieren der Effizienzklasse bei Veranderung der Da ffdicke/Warmeleitfahigkeit

Dammstofidicke
180mm w

Warmeleitfahigkeit A
035 Dammung ~

Warmebrickeneffizienzklasse AU 0,045

Eingabe:

= Verankerungsgrund
= Wanddicke

= Warmeleitfahigkeit der
Dammung

» Korrekturfaktor fur
z.B. Gebaudeecken /
Fensterlaibungen

Ergebnis:

= Erforderliche Dammstoffdicke

»  Warmebriuckeneffizienzklasse
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SCHLAGREGENDICHTHEIT

Quelle: www.fvhf.de

horizontal
offene Fugen

Regen
100 %

0,3%

0.1%

l

94,5 % 51%

. . Plattenformat 400 x 600 mm

horizontal offene Fuge 8 mm

. . Beliiftungsspalt 60 mm

Bauphysik VHF | Feuchteschutz

Offene Fuge

Offene Fugen zwischen den
Bekleidungsplatten
beeintrachtigen den
Regenschutz nicht

Konstruktive MaBnahmen als
Witterungsschutz empfohlen,
wenn Offnungsanteil der
Fassadenbekleidung > 5%
oder Fugenbreite > 15mm

Wasserabweisende
mineralische Dammung
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Bauphysik VHF | Feuchteschutz

VORTEILE OFFENER FUGEN

= Funktionssicherheit der VHF wird durch gute Luftzirkulation gesteigert

» Hauptanteil des Regenwassers wird an der Oberflache der Fassade abgeflhrt

= Geringe Mengen von eingedrungenem Wasser sowie Tauwasser werden im HinterlGftungsraum abgefuhrt

= Durch dauerhafte Luftzirkulation trocknen diese Bereiche schnell ab

= VHF gilt im Sinne der DIN 4108-3 als schlagregensicher (Beanspruchungsgr. III, Jahresniederschlag > 800mm)

Zusammenstellung der Wandkonstruktionen mit ausreichendem
Regenschutz nach DIN 4108-3

Spalte 1 2 3
Zeile Beanspruchungsgruppe | Beanspruchungsgruppe Il Beanspruchungsgruppe Il
5 Wande mit hinterlifteter AuRenwandbekleidung nach DIN 18516-1, DIN 18516-3 und DIN 18516-4;

offene Fugen zwischen den Bekleidungsplatten sind zul&ssig und beeintrachtigen den Regenschutz
nicht

= Offene waagerechte Fugen reduzieren die sichtbare Verschmutzungsanfalligkeit der Fassadenflachen

Quelle:
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Bauphysik VHF | Schallschutz

FVHF-LEITLINIE ,,VHF SCHALL"

Konstruktionen mit VHF sind
nachweislich gepruft und
kdnnen Schalldammwerte von

kaum mind. 66dB erreichen.

hoérbar

schwach
hérbar

horbar

gut

hérbar .

leicht
horbar

Einschidtzung der Schalldammung

Quelle: www.fvhf.de
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Bauphysik VHF | Schallschutz

FVHF-LEITLINIE ,,VHF SCHALL"

Verkehrslarm liegt bei 60-90dB

Liarmpegel- MaBgeblicher Erforderliches Luftschalldamm-MaB R, 4. der .
bereich AuBenlarmpegel AuBenbauteile verschiedener Raumarten in dB und ist durs:h das
S— Luftschalldammmal der
Aufenthaltsraume in ; . =
in dB (A) Bettenrdume in Wohnungen, Burordume? AUBenbaUtelle far Innenra_ume
Krankenanstalten Ubernachtungsréumen, | und &hnliches je nach Nutzungsart deutlich zu
Unterrichtsraumen reduzieren.
I 55 35 30 30
II 60 35 30 30
III 65 40 35 30
v 70 45 40 35
Y 75 50 45 40
VI 80 2 50 45
VII gréBer 80 2) 2) 2)

1) An AuBenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende Larm aufgrund der in den Raumen
ausgeiibten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel hat, werden
keine Anforderungen gestellt.

2) Die Anforderungen sind nach den ortlichen Gegebenheiten festzulegen

Quelle: www.fvhf.de
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Bauphysik VHF | Schallschutz

FVHF-LEITLINIE ,,VHF SCHALL"

Gegenulber einer Standard-
Rohwand sind durch eine VHF

80 Verbesserungen des
SchalldémmmaBes von +12dB

70 bis +18dB mdoglich
o + 18 dB
@ 60 +12dB
= | s L __
E 50 *Kalksandsteinwand
E Vollsteine (KSV), 24cm Wanddicke, rlickseitig verputzt
o
© 40
S
n 66 dB **Kalksandsteinwand mit VHF
® 30 ] Vollsteine (KSV), 24cm Wanddicke, rlickseitig verputzt
et
ﬁ 1. Warmedammung aus Mineralwolle mit einer Dicke
g 20 von 180mm und Déammstoffhaltern
L))
o 2. Wandhalter (Fest- und Gleitpunkte) aus 2mm

nichtrostendem Stahl mit Verankerung durch
10 Schraub-Dubelkombination
3. Thermische Trennelemente (6mm) zwischen
0 Wandhalter und Wand
AuBenwand AuBenwand mit VHF und AuBenwand mit VHF und gréBtem
ohne VHF* kleinstem gemessenen Schall- gemessenen Schallddmm- 4. Hinterliftungsraum (zwischen Rickseite Bekleidung
dammverbesserungsmab** verbesserungsmaB** und Vorderseite Dammstoff) mit T- und L-Tragprofilen

aus Aluminium

Quelle: www.fvhf.de
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Bauphysik VHF | Schallschutz

FVHF-LEITLINIE ,,VHF SCHALL"

FVHF- Bekleidungs- Schalldamm- Schalld@mm-
Prufung material verbesserungsmal Mali
1 Aluminium-Verbundplatte AR,, = 13 dB Ry = 67 dB
2 Aluminium-Vollblech AR,, = 12 dB Ry = 66 dB
3 Faserzement-Platte AR,, = 14 dB Ry = 68 dB
4 Glas-Verbundplatte AR,, = 18 dB Ry = 72 dB
5 Feinsteinzeug-Platte AR, = 14 dB R, = 68 dB
6 Zlegel-Platte AR, = 12 dB Ry = 66 dB
> 20 kg/m?2 und < 35 Kg/m?2
Ziegel-Platte _ _
7 > 35 kg/m?2 und < 55 kg/m?2 ARw =13 dB Ry =67d8B
8 PLitztrager- AR, = 13 dB Ry = 67 dB
Plattensystem

Quelle: www.fvhf.de

Das Schallddmmverbesserungs-
mafB ist abhangig von dem
gewahlten Bekleidungsmaterial
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Bauphysik VHF

BAUPHYSIKALISCHE VORTEILE DER VHF

Quelle: www.fvhf.de

Warmeschutz

= Jede Dammstoffdicke
realisierbar

Feuchteschutz

= Diffusionsoffene
Gesamtkonstruktion

= Wirksamer Regen- und
Tauwasserschutz

Schallschutz

= Zusatzlicher Schallschutz:
bis zu 18dB gesteigert
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Bauphysik VHF | Literaturhinweis

RICHTLINIE , WARMEBRUCKEN", FVHF-LEITLINIE ,,VHF-SCHALL "

Richtlinie
VHF
- Bestimmung der Schall
warmetechnischen Einfliisse
e von Warmebriicken bei T
vorgehangten hinterliifteten

Fassaden

SSSSSSSSS

Ausgabe 1998

FVHF"
| II FASSADE DER ZUKUNFT

Quelle: www.fvhf.de
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Brandschutz VHF | Inhalt

INHALT

= Schutzziele

= Gebadudeklassen

= PrlUfszenarien

= Musterverwaltungsvorschrift TB (MVV TB)

= Horizontale Brandsperren

= Vertikale Brandsperren

Quelle: www.fvhf.de
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Brandschutz VHF

SCHUTZZIELE

Brandausbreitung entlang Herabfallende Teile Feuerwiderstand

der Fassade Raumabschluss
Baustoffe /

Brandsperre

Brandausbreitung Feuerwiderstand
zwischen Fenstern Tragkonstruktion

Quelle: IUBH
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BRANDSCHUTZ NACH MBO/LBO

Briistungshohe an Anleiterstelle
(1> Drehleiter, max. ca. 23 m
(2)- Steckleiter, max. ca. 8 m

3bis9m

A

Quelle: fvhf

Brandschutz VHF | Gebaudeklassen

- Hochhausgrenze

GK5

Gebaudehohe* Bekleidung Dammstoff Unterkonstruktion
ab 22 Meter nichtbrennbar nichtbrennbar nichtbrennbar
Q T = 22 Meler normalentflammbar** nichtbrennbar normalentflammbar**
m bis 7 Meter normalentflammbar | normalentflammbar® | normalentflammbar

Tabelle 1: Baustolfanforderungen nach Gebdudehdhe

" Der FVHF empfighit nichtbrennbare mineralische Dammstoffe fir alle Gebsudeklassen des Typs WABR T3 WL(P).

* Hohe im Sinne der MBO ist das Ma& der FuBbodencberkante des hiichstgelegenen Geschosses, in dem ein
Aufenthaltsraum moglich ist, Ober der Gelandeoberflache im Mittel.

** Wenn die Brandausbreitung ausreichend lange begrenzt ist.
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Brandschutz VHF

PRUFSZENARIEN

Quelle: IUBH

1. Prifnorm DIN 4102-20

Erganzender Nachweis fir die
Beurteilung des Brandverhaltens
von AuBenwandbekleidungen,
Zimmerbrand

(Brand in dem Gebaude)

. Prifnorm E DIN 4102-24

Erganzender Nachweis fir die
Beurteilung des Brandverhaltens
von AuBenwandbekleidungen,
Sockelbrand

(Brand vor dem Gebaude, z.B.
Millcontainer, Autos)
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Brandschutz VHF | Muster Verwaltungsvorschrift TB (MVV TB)

VORKEHRUNGEN GESCHOSSUBERGREIFENDE HOHL-/LUFTRAUME

» Warmedammung: Nichtbrennbar

= HinterlUftungsspalt: Holz-UK < 50mm / Metall-UK < 150mm

» Horizontale Brandsperren in jedem zweiten Geschoss, min. 30 Min. formstabil

= Z.B. aus Stahlblech, Dicke d = 1mm, Verankerungsabsténde < 0,6 m, 30mm Uberlappung an StéBen
» Einbautiefe der Brandsperren abhangig vom Schmelzpunkt des Dammstoffes

= Offnungsanteil in Brandsperren < 100cm?2/Ifm

Quelle: www.dibt.de
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Brandschutz VHF | Horizontale Brandsperren

ANORDNUNG

L (1] [ O [ 2
BR
EE EE EE Em (0 D O
BR, atarnativ ER, alternativ
EE EE EE Em (O L ) L
BR BR
EE EE EE ER (L] [ [0 1]
BA, alternativ . BR, allemally
EE EE EE ER M MO 4O ™
|
Brandsperren im Bereich der Geschossdecken Brandsperren im Bereich von

Fensterbank / -sturz

Quelle: www.mfpa-leipzig.de, www.fvhf.de
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Quelle: www.fvhf.de

Brandschutz VHF | Horizontale Brandsperren

VERANKERUNGSABSTAND GLATTBLECH

Glattblech

A

[ - Glattblech
= ” d=1mm
; rd
| i ; - o :
\ ""‘.z. 2
0 .
Vertikalprofil
s
> Wandprofil
~ .
i
P attblect
e Glattblech
A
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Brandschutz VHF | Horizontale Brandsperren

UBERLAPPUNG

VA
\/

]'-.
~ A i

Y Y Flachendammstoff
VOA — mineralisch,
\/\/ \ / nicht brennbar
Fensterbank / Y )
A A e P i
! !/5:‘ :
| =
I |
| ———+—— Brandsperre
o
- S, =1

i
|
“ Luftspalt 5 - 10 mm
|
|
i

Quelle: www.fvhf.de
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Brandschutz VHF | Horizontale Brandsperren

BEREICHE OHNE HORIZONTALE BRANDSPERRE

Fassadengestaltung

= Offnungslose AuBenwénde

= abgeschlossene, geschossweise
HinterllGftung, z.B. bei
durchgehenden bzw.
geschossubergreifenden
Fensterbandern

Quelle: www.fvhf.de
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Brandschutz VHF | Horizontale Brandsperren

BEREICHE OHNE HORIZONTALE BRANDSPERRE

M Horizontale Brandsperre (z. B. 1 mm Stahlblech, Offnungen bis 100 cm?/ifm Wand zulassig
B | ibungsbekleidung mit nichtbrennbarer Bekleidung — im Brandfall gleichwertig zu 1 mm Stahlblech

Quelle: www.fvhf.de

Baustoffe nichtbrennbar

Bekleidungen,
Unterkonstruktionen,
Warmedammung und
Halterungen (gilt nicht fur
Kleinteile ohne tragende
Funktion, z.B.:
Dammstoffhalter, Dubelhilsen,
thermische Trennungen)

Zusatzlich: VerschlieBen des
HinterlGftungsraumes im
Bereich der Laibung von
Offnungen - im Brandfall Gber
30 Minuten formstabil (z.B.
durch Stahlblech mit einer
Dicke d = 1 mm oder alternativ
nachgewiesene MaBnahmen)
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Brandwand

Brandschutz VHF | Vertikale Brandsperren

VERTIKALE BRANDSPERRE IM BEREICH VON BRANDWANDEN

Quelle: www.fvhf.de

LBekleiclung nicht brennbar

|
|
|
{
|
J
.!
)
|
|
|
|
|
|
|

Dammstoff mineralisch,

Flachendammstoff

mineralisch,
nicht brennbar

nicht brennbar, Schmelzpunkt > 1000°C

im Bereich der Brandwand

Text: MVV TB

= Der HinterlUftungsraum darf
nicht Gber die Brandwand
hinweggeflhrt werden

= Der Hinterliftungsraum ist
mindestens in Brandwanddicke
mit einem im Brandfall
formstabilen Dammstoff mit
einem Schmelzpunkt > 1000°C
auszufillen
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VHF
Brandschutz

FVHF-Leitlinie

|zl FVH F

 VHF | digital und nachhaltig FASSAE DER ZUKUNFT

Brandschutz VHF |

w3200 (2

Literaturhinweis

FVHF-LEITLINIE ,VHF BRANDSCHUTZ"

Vertikalprofil
Wandprofil

stanl
Lisflungsprafil
2ach gekantet

St nllifungsprod]
2 1ach gekantet
dz1lmm

bk 2 e Exsdsperrs - Lullne gspral

Quelle: www.fvhf.de/Fassade-bilder/docs/Prospekte/VHF_Brandschutz_160310.pdf

]
Ausfubrungsbeispiel: Sl et rd Sdvrelesi b
Darrirman™ « 10520
ach gekarsete Brardspere
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Abbiuny 12: Fers erbunsiseids Devunlied mcer Lazdipers
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